SLUCAJNA PROMENLJIVA I NJENA RASPODELA
Slu¢ajna promenljiva je vrlo vazan pojam u teoriji verovatnoce. Njena definicija je malo zeznuta pa se mi njome
ne¢emo baviti ve¢ ¢emo pokusati da vam pojasnimo reSavanje zadataka...
Ve¢ smo u ranijim fajlovima iz verovatnoce reSavali nekoliko zadataka sa bacanjem nov¢ic¢a. Podsetimo se situacije

kad smo bacali nov¢i¢ tri puta. Mogu da nastanu sledece situacije:
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Recimo da nas interesuje broj palih grbova. Jasno je da moZe da ne padne nijedan grb ( 0 puta) , da moze da padne

jedan grb , dva grba i tri grba. Obelezimo broj palih grbova sa X i napravimo “ Semicu ™ :

)

U zagradi u gornjem redu smo zapisali koliko puta moze sve da padne grb u tri bacanja nov¢ica. Ispod ¢emo zapisati

verovatnoc¢e za svaki broj. Najpre da se podsetimo tih verovatnoca:
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grb pada nijednom

verovatnocéa je 1/8

grb pada jednom

verovatnoca je 3/8

grb pada dva puta

verovatnoca je 3/8

grb pada tri puta

verovatnoca je 1/8
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Sad ove verovatno¢e ubacimo u Semicu: 11 3 31
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Treba uociti da kada saberemo sve verovatnoce uvek dobijamo jedinicu. 3 + 3 +§ + 3 =

Ovde smo dakle imali sluéajnu promenljiva X koja predstavlja broj palih grbova i nasli smo raspodelu njene

verovatnoce.



Dakle, ako slu¢ajna promenljiva X uzima vrednosti x,x,,...,x kojima odgovaraju verovatnoée p,,p,,....,p,

X X, ... X
to moZemo Sematski prikazatisa | X: ( b ”j gdeje p +p,+..+p =1 i ovo predstavlja
p P Dy

raspodelu verovatnoce.

Primer 1.
Kocka se baca dva puta. Ako se sa X oznaci zbir tacaka dobijenih iz oba bacanja, odrediti raspodelu
verovatnoca slu¢ajne promenljive X.

ReSenje:
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Uvek najpre ispitamo sve moguénosti...

2/1] [s]l1]
2] (2]
alle
2 ][]
s |15
ERICINRENEINRENIEY 5] [e]

Zakljucujemo da zbir moZze biti najmanji 2 a najve¢i 12 a to nam govori da ¢e gornji red u raspodeli biti:
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Sad racunamo verovatnoce da ¢e zbir biti 2, pa3,pa4 itd.
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pao je zbir 2 pao je zbir 3 pao je zbir 4
verovatnoca je 1/36 verovatnoca je 2/36 verovatnoca je 3/36 I tako dalje. ..

Ubacimo ove vrednosti u Semu i dobijamo:

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
X:11 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36



Strelac koji ima 4 metka gada u metu dok ne pogodi ili ne utrosi sve metke. Broj utroSenih metaka je slu¢ajna
promenljiva X. Odrediti raspodelu verovatnoc¢a pod uslovom da je verovatnoca pogodka pri svakom gadanju

jednaka 0,8.

ReSenje:

Razmisljamo ovako:

Ako je verovatnoéa pogodka 0,8 onda je verovatnoca da ¢e promasiti 0,2 (1 -0,8=0, 2)

- Ako je pogodio u prvom gadanju imamo verovatnoc¢u 0,8

- Ako je pogodio u drugom gadanju , znaci da je u prvom promasio, pa je 0,2-0,8=0,16

- Ako je prva dva gadanja promasio a trece pogodio imamo verovatno¢u0,2-0,2-0,8 =0,0032

- Ako je prva tri puta promasio a pogodio Cetvrto gadanje , onda je verovatnoca 0,2-0,2-0,2-0,8 =0,0064

- Ako je sva Cetiri puta promasio imamo 0,2-0,2-0,2-0,2=0,0016

PosSto je imao 4 metka, raspodela verovatnoce e izgledati:
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1 2 3 4
Jasnojeda jezal,2 i 3 raspodela X :
0,8 0,16 0,032 ?
Kod cetvrtog metka su moguce dve situacije, da je tri puta promasio a ¢etvrti put pogodio ili da je sva Cetiri puta

promasio, pa je tu verovatnoca 0,0064+0,0016 = 0,008

1 2 3 4
0,8 0,16 0,032 0,008

Konaéno imamo X :(
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U Kkutiji se nalaze 5 bele i 3 zelene kuglice. Na slu¢ajan nacin se izvlaci jedna po jedna kuglica
a) Bez vracanja
b) Sa vraéanjem

dok se ne izvuce kuglica zelene boje.

Nadi zakon raspodele slu¢ajne promenljive X koja predstavlja broj izvlacenja.

ReSenje:
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Najpre razmisljamo koliki moze biti broj izvlacenja....

Kako mozemo izvu¢i prvo sve 5 bele kuglice pa tek onda zelenu , zaklju¢ujemo da broj izvla¢enja moze

biti od 1 do 6.
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Ozna¢imo sa :

B="izvucena je bela kuglica’’
Z="izvulena je zelena kuglica’’

Ako je u prvom pokusaju izvucena zelena P(Z)=§

Ako je u drugom pokusaju izvucena zelena, znaci da je u prvom izvucena bela P(BZ)=§ % = %
. . e . - 543 5
Ako je u treCem pokusaju izvucena zelena, znaci da su prvo izasle dve bele P(BBZ)Zg e = 33
Za Cetvrti pokusaj bi bilo P(BBBZ)ZE-i-é 3 = 3
8 765 28
Za peti pokusaj bi bilo P(BBBBZ)ZE-i-E-z-é = 3
87654 56
Za Sesti pokusaj bi bilo P(BBBBBZ)=é 4 Egl1 L
87 65 4 56



Sad ovo ubacimo u raspodelu:

1 2 3 4 5 6
X315 s 303 1
8 56 28 28 56 56

b) Ako vracamo kuglice stvar je malo komplikovanija....

Moze se deSavati da stalno vadimo belu kuglicu, pa bi broj izvlaenja bio 1,2,3,4.....
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(2) 2
53
P(BZ)=>.2
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P(BBZ)=2>-2.2 :(_j 3
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p(BBBZ)JEEEZ(Ej 3
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4
p(BBBBZ)J.E.E.E.E:(Ej 3
88888 (8) 8
Itd.

Ovo je takozvana geometrijska raspodela.

Da se podsetimo:

1-p)* =0,1,2,3,4....
Funkcija gustine je : G(x) = pll=p), zax=0123, gde je 0 <p <1 parametar raspodele.
0, za ostalex

Dakle mi bi zapisali — geometrijska raspodela G(%j .
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